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1. Uvod.

Flokula¢na stanica bola navrhnutd na zaklade Specialnej poziadavky Slovnaft a.s pre
blok 50 - spracovanie slopov, ako zariadenia na pripravu flokulantu pridavaného pred
vstupom do odstredivky. Poziadavka je Specialna s ohl'adom na zoénu v ktorej je zariadenie
inStalované — Zéna 1 podla STN 60079-10 a v upravenych rozmeroch stanice pre vy€leneny
priestor. V zéne 1 je inStalovana samotnd hydraulickd Cast, elektrorozvadac je inStalovany
v prostredi normalnom vo vzdialenosti 10m.

Predmetom dodavky je flokula¢na stanica s prisluSenstvom ( vid’. v.¢. 1) a

elektrorozvada¢ ( vid. v.C. 3).Montdz stanice na mieste osadenia je predmetom
dodéavky Slovnaft a.s vratane vodi¢ov a potrubného systému.Spustenie technologie a ucast’
Séfmontéra zabezpeci vyrobca zariadenia Aquaflot s.r.o. Nitra.

2. Pouzité zariadenia

Zariadenie je urcené pre kontinudlnu pripravu chemickych roztokov.Ide o koagulaéné,
flokulacné, sorpéné ... pripravky.NajcastejSie aplikdcie st pre pripravu polymernych
flokulantov.Riadiaci systém umoznuje automaticku pripravu v rozsahu koncentracii 0.01% a
15%.

Pre roztoky polymernych flokulantov je rozsah pouzitia 0.01 aZ 0.5%.Priprava vysSich
koncentracii nie je doporucend ziadnym z vyrobcov polymernych flokulantov s ohl'adom na
vysoku viskozitu a dlha dobu zretia.

Pre koagula¢né pripravky ( napr. Al(SO4); , Ca(OH) , , bentonit, aktivne uhlie.....st
koncentracie do 40%.

3. Technické parametre

Dizka 2400 mm
Sirka 1146 mm
Vyska 1859 mm
Médium polymerny flokulant Sokoflok (tekuta forma)
Koncentracia 0.01 —0.5%
Hmotnost’ - prazdného zariadenia 450 kg

- v prevadzke 3450 kg
Nom.prietok 0.2-2 m3/hod
El. prikon - inStalovany 3 kW

- priemerny 2.6 kW
Napitie 3x380 V/50Hz
Reakéné nadrze 3x1000 1
Min. potrebnd plocha pre prevadzku 6 m2
Rozsah teplot +5%az+50° C

4. Popis zariadenia

4.1 Zakladné komponenty

Pre uvedenu kapacitu a zadavacie podmienky je navrhnutd pripravnu jednotku Kompakt
3000Ex, ktora je modifikovand z jednotky Kompakt 3000. Zasadna zmena je v pouziti
komponentov schvalenych pre pouZitie v Zone 1 podl'a STN 60079-10.



4.1 Rozrabacia nadrz V= 30001, material PP-DWU-AS, RAL 7032

rozdelend na tri komory — rozmery 3120 x 1120 x 1000 mm — rozmery mozno podla
potreby upravit, celkovy objem jednej komory 1000 I, uzitocny objem 800 |

material PP-el (elektricky vodivy, antistaticky polypropylén), farba Cierna

odklépaci technologicky prichmat 3 x DN200 s madlom

pripojenie dispergétora

odberna armatira DN50

vypustacia armatira DN50

bezpecnostny prepad DN50

samoodkal’'ovaci filter na vodu

4.2 MieSacie zariadenie

pomalobezné miesadlo s pohonom Siemens,

motor mieSadla Siemens 1LA7 L06, IM3041, 3x380V, P=0,75 kW, 750 ot/min, 2ks ks
miesacia spojka, zvernd, mosadz

mieSacia vrtul’a PP

nosna ty¢ UPGF priemer 22mm, ( sklené vlédkna s epoxidivou Zivicou)

4.3 Davkovac koncentrovaného flokulantu

Davkova¢ TD18.20

Teleso PP DWU
Min.hladina kapacitna sonda
RozruSovac, inox316

Snek $20mm, Inox316
Temperécia Sneku 120W

4.4 Cerpanie pripraveného flokulantu

vretenové cerpadlo NEMO NMO0211BY01L06B

Pohon NORD SKO1F-IEC90, IMB 35

Motor M2KA90LS, IMBS5, EexdelICT4, 1.1kW, 230/400V
Q=0.2-1.15 m*/hod

Dopravna vyska 35 m resp. 3.5 bar

Pripojovaci rozmer sanie / vytlak G11/4*

Smer otacania do l'ava, priruba pohonu (IEC) 160, hnaci hradel’ 20
Rotor Cr-Ni-Mo ocel’ 1.4571, AISI 316 TI

Stator Hypalon EH (CSM)

Plast statora — pozinkovana ocel’

Zhyby SM vyhotovenia, tesnenia EPDM, mineralny olej
Zékladova platna nerez 304, U profil

vytlaéné potrubie Cerpadla opatrené poistnym ventilom SVH, s moZnost'ou nastavenia
tlaku

regulacia mnozstva — frekvenénym meni¢om 100-600 ot/min

4.5 Meranie vysky hladiny

hladinovy spina¢ Elobau
0.2A, PVC

4.6 Meranie prietoku koncentrovaného flokulantu



nebude merany, fyzicky sa nakalibruje na dané podmienky, zadd vykon cerpadla (
kg/hod) do riadiaceho systému a davkované mnozstvo sa bude riadit’ nastavenou
koncentraciou roztoku taktovacim Casovym spinanim

celkova spotreba koncentrdtu je bilancovana samostatnou premenou Vv ramci
riadiaceho systému EKO0200

4.7 Meranie prietoku riediacej vody vstupnej

plavacikovy prietokomer SK, GF
DN25, PP/Trogamid

4.7bMeranie prietoku riediacej vody vstupnej

plavacikovy prietokomer SK, GF
DN25, PP/Trogamid
Pulzny vodomer DN20

4.8 Meranie prietoku roztoku flokulantu 0.2%

kovovy plavacikovy prietokomer Krohne H 250-RR-M9-ESKII-Ex- DN 25PN40
rucickovy ukazovatel’ okamzitého prietoku

presnost’ 1,6 %

pripojenie priruba DN 25

rozte¢ prirub 250 mm

prietok do 1600 1/h

analogovy vystup ESKII, 4-20mA

Iskrovobezpecnostny zosilova¢ JBOZ1/220/2/B/B/Ex

4.9 Hydraulicky rozvod riedenia

Material ocel/mosadz pre potrubia a armatiry

Rotameter Krohne vid’. 4.7

Reduk¢ny ventil Malgorani DN25, G1°, p=0,3-0,6 MPa

El.mag. ventil riediacej vody Asco Joucomatic NF E210D004, DN25, nevybuSna
hlava Eex dlIcT5, kébelova prechodka A.D.E. 882 00, 220 V, 14 W, mosadz
Mechanicky filter Dulcofilt DN25, G 1“-mosadz

Uzatvéracie armatiry DN 25, PP/PVC, Coloro Georg Fischer

Dispergator so Spirdlovou zmacacou kaskadou d200 PP-el

4.10 Hladina koncentratu

Kapacitny spina¢ min.hladiny Turck BC10S30-YOX
Iskrovobezpecnostny oddelova¢ MK13-222-ExO-R/230VAC
Puzdrom zavit M30

4.11 Elektroriadenie

riadiaci 8 bitovy mikropocita¢ EKO200 so zobrazovanim:

nastavenej koncentracie, prietoku riediacej vody, objemovej davky, poc¢tu hodin
chodu, total Q vody atotal V substratu za sledované obdobie ( do vynulovania
premennej), kodovany pristup obsluhy, zobrazovanie porich agregatov (mieSadla,
davkovacie ¢erpadla, havarijna min.hladina, vypadok riediacej vody)

analégovy vstup a vystup prietokomerov

analogovy vstup a vystup vysky hladiny v davkovacej nadrzi

digitalny vystup celkova porucha a minimalna hladina

silové prvky spinania pohonov



- pristup cez dvojriadkovy alfanumericky displej

- moznost volby rezimu automatika/servis, pre potreby udrzby oprav arieSenia
nepredvidanych stavov

- pri vypadku pradu resp. odstaveni pocas pripravy mdze systém pokracovat dalej
v priprave bez zmeny koncentracie preto ze, riediaca voda  asuchy substrat su
spriahnuté¢ a v kazdom okamziku nastavenej koncentracii zodpovedaju davky oboch
zloziek

- komunukécia s davkovacim ¢erpadlom:
V pripade nedostatku média je ¢erpadlo zablokované a chranené voci chodu na sucho-
porucha je zobrazena na displeji.

- komunukéicia s odstredivkou:
Signal z odstredivky bude privedeny do riadiaceho systému flokulacnej jednotky. Pri
spusteni odstredivky ddjde k automatickému spusteniu davkovania flokulantu po
dosiahnuti otdok odstredivky. Zaroven bude zabezpecena blokacia chodu odstredivky
pri minimalnej hladine, odstaveni resp. poruche davkovacieho ¢erpadla pripravené¢ho
flokulantu.Rovnako je signalizovana min.hladina flokulantu

- Rozvadzac — plastova skrina Sarel IP 56

- Silové prvky Schrack

5. Popis flokulaénej stanice a jej ¢innost’

Pripravnd jednotka zabezpecuje kontinudlnu pripravu flokulantu. Vlastna priprava
prebieha v ststave komor.Prva je zmieSavacia, druha zrecia a tretia zdsobnd. Prvé dve nadrze
st vybavené mieSanim. V poslednej nddrzi je osadené limitné spinanie  hladiny.
Koncentrovany flokulant je dopravovany $nekovym davkova¢om. Mnozstvo koncentratu riadi
systém v zavislosti od prietoku riediacej vody a pozadovanej koncentracie roztoku.Davkovac
bude nakalibrovany podla skutoéného vykony apocas celého pouzivania bude systém
pracovat’ s tymito parametrami..Na min. hladine v nasypke je osadena kapacitnd sonda
chraniaca davkova¢ voci chodu na prazdno .Signdl zo sondy bude signalizovat’ obsluhe
vyprazdnenie zasobnika. Prietok riediacej vody je merany pulznym vodomerom a
rotametrom..

V pripade, ze st vSetky vstupy v poriadku a v zdsobnej nadrzi je hladina nad min.
resp. pod min. hladinou technolégiu je mozné spustit’.Pokial’ je pod napitim a st splnené
vSetky podmienky prevadzky spusti sa automaticky na zaklade odberu roztoku. Otvori sa
privod vody a zopne sa davkovaC¢ koncentrovaného flokulantu. Privod vody je cez
elektromagneticky ventil. Pred elektromagnetickym ventilom je osadeny samoodkalovaci
filter.

Mnozstvo flokulantu je viazané na mnozstvo riediacej vody. V prvej komore sa
zmieSa voda a koncentrovany flokulant. Vytvori sa prevadzkova koncentricia podla
poziadavok prevadzky. Koncentraciu je mozné menit’ riadiacim mikroprocesorom. ZmieSany
flokulant gravitacne prepadava do druhej mieSanej nadrze. Tu prebieha zrenie pripravovaného
flokulantu. Z druhej komory flokulant pretekd hornym prelivom do tretej komory. Tato sluzi
ako zasobna nadrz pripraveného flokulantu. V nej je osadeny aj ultrazvukovy snimac, ktory
zabezpeCuje meranie hladiny a zaroven zabezpecuje spustanie technoldgie pri minimalnej
prevadzkovej hladine a odstavenie chodu technolégie pri maximalnej prevadzkovej hladine.

Pripraveny roztok flokulantu je Cerpany do miesta zaustenia. Riadenie chodu Cerpadla
— pozadovany davkovany objem zabezpeCuje frekvencny meni¢. Ten je riadeny rucne
obsluhou podla vysledkov prevadzkovych testov a priebeznej kontroly kvality procesu
flokulacie.Chod vretenového cerpadla je blokovany pri minimalnej havarijnej hladine. Pri



zablokovani Cerpadla bude signal vyslany riadiacemu systému kalolisu resp. odstredivky.
Riadenie pripravy flokulantu zabezpecuje mikroprocesorova riadiaca jednotka Eko200. T4 je
umiestnend spolu so silovou ¢ast'ou v elektrorozvadzaci.

5.1 Pripojovacie rozmery

- Pritok vody G 1*

- Odkalovacia a vypustacia armatira

- Bezpecnostny prepad

- Vytlak z ¢erpadla pripraveného flokulantu DN 20, G3/4°““

Technoldgiu nie je potrebné kotvit'. Pre osadenie je potrebnd len rovna zédkladova doska.
Spotreba energie:

Miesadla 2 x 0,75 kW

Davkovac¢ koncentrovaného flokulantu 0,18 kW

Cerpadlo pripraveného flokulantu 0.55 kW

Vsetky navrhnuté materidly (nddrze, miesadiel, Cerpadiel, armatlr, prietokomerov), ktoré
prichadzaju do styku s flokulantom maji vo¢i nemu 100% odolnost’.

6. Naroky na prostredie

Zariadenie je urcené pre vnutorné umiestnenie s teplotou vysSou ako 5 °C, prostredie
vlhké 3.2.3 podl'a STN 60079-10.

7. Podmienky inStalacie

Z dovodov ekonomickej ndvratnosti je vhodné, aby zariadenie pracovalo v ¢o
najdlh§om pracovnom cykle. Z tejto poziadavky vyplyva aj stanovenie kapacity a typu
zariadenia. Samozrejme je nutné pritom prihliadat’ aj na mozné vykyvy hydraulického
zatazenia a predpokladany narast produkcie.

Zariadenie je urené pre funkcii v rozsahu teplot +5 az + 50° C. Tato podmienka
zaroven predpoklada temperaciu objektu instalacie zariadenia.Dno flokulac¢nej stanice tvori
zékladna doska nadrze.Je dimenzovand na hydrostaticky tlak média.Miesto inStalacie si
navyzaduje ziadne Specidlne Upravy podlahy pod miesto osadenia.Postacuje rovna podlaha
bez ostrych vystupkov a nerovnomernosti.Rovinatost’ dosky +-Smm.

Vyvyseny podklad je vhodny v objektoch s podlahou udrzovanou ostrekom, alebo tam kde
technologia vyroby produkuje roztoky voci ktorym teleso neodoléva.

POZOR!

Takmer vsetky polymerné flokulanty st charakteristické vysokou viskozitou ( koncentraty az.
2000cPs) a su vyrazne hydroskopické ¢o zvySuje riziko urazu ak sa koncentrat alebo roztok
neodbornou manipulaciou dostani na podlahu.Nebezpecie Smyku je v tychto pripadoch vel'mi
vysoké!

Pri  spracovani Prevddzkovych poriadkov doporu¢ujem podrobné prestudovanie
materidlového listu prislusného flokulantu.



8. Elektro ¢ast’

Napétova sustava: 3, PEN 50Hz 400V TN-C-S
12V DC
Ochrana pred Grazom elektrickym pradom STN 33 2000-4-41
- v normalnej prevadzke: izolovanim zivych cCasti ¢1.412.16 krytmi, ¢1.412.1
- pri poruche: samocinnym odpojenim napdjania, ¢l.413.1
Prostredie: vid'. Protokol o uréeni prostredia, podla prislusného Projektu technologie.

Zakladna zostava flokulacnej stanice Kompakt 3000 je urené do prostredia 3.2.3 podl'a STN
60079-10.

V ramci inS$talacie je potrebné zrealizovat kablové prepoje medzi stanicou a rozvadatom
podl’a projektovej dokumentécie.

Pripojenie na svorkovnicu X1 — silové obvody

Nézov ¢islo svorky  vodic oznacenie

B hlavny privod do rozvadaca urci projektant

W davkova¢ koncentratu M1 1-4 CYKY4Bxl1.5 WL1
B miesadlo 1 M2 5-8 CYKY4Bxl1.5 WL2
B mieSadlo 2 M3 9-12 CYKY4Bxl1.5 WL3
B cerpadlo roztoku M4 13-16 CYKY4BxI1.5 WL4
B cl.mag.ventil YV1 20-22 CYSY3Cxl WLS

Pripojenie na svorkovnicu X2 — riadiace obvody

Nazov ¢islo svorky  vodic oznacenie
B Kalolis-povolenie Startu 1-3

B hladina koncentrat BC1 4-7 YM-J 2Ax1.5

B meranie prietoku PN1 8-9 JEXY 2Ax1

B meranie prietoku PN2.1 10-11 CMFM 2Ax1

B zobraz.panel 13-15 projekt (poruchy)
B Nadradeny RS 16-28 JEXY 19DAxI1

B hladinové spinace S11-3 29-32 LIYCY4x0.75

9. Riadiaci systém

9.1 Technicky popis

Regulator EKO 200 zabezpecuje pripravu flokulantu podl'a nastavenych parametrov v plne
automatickom rezime:

=  Automaticku pripravu flokulantu podla nastavenych parametrov

=  Meranie prietoku riediacej vody

= Meranie prietoku odoberané¢ho roztoku



= Riadenie chodu ventilov ¢erenia, preplachu a miesadiel v nastavenom
casovom rezZime

= Sledovanie narusenia stanic, vypadku siete, prekrocenia pracovnych
a havarijnych zardzok

=  Automatické hlasenie vzniknutého poruchy agregatov alebo prekrocenia
hrani¢ného prietoku, minimélnych hladin v nadrzi koncentratu a roztoku

= Kalibraciu zariadenia

Aplika¢ny software umoziuje komunikaciu s obsluhou prostrednictvom klavesnice a
dvojriadkového alfanumerického displeja. Umoziiuje zobrazenie aktualneho stavu a
zmenu parametrov riadenia procesu.

9.2 Popis konektorov

SPI0 Vst. brana 0

100  porucha — pohon Cerp. koncentratu
101  porucha — pohon miesadla 1

102  porucha — pohon mieSadla 2

I03  porucha — pohon mieSadla 3

104  porucha — pohon Cerp. roztoku

SPI2 Vst. brana 2

120  SI1 hladinovy spina¢ — min. hladina

121 S12 hladinovy spina¢ — hladina Start

122 SI3 hladinovy spina¢ — hladina stop

[23  vonkajsi vstup — povolenie chodu stanice

124 Sl4 hladinovy spina¢ — min. hladina koncentratu
125  impulzny vstup vodomeru — riediaca voda

SPOO Vyst. brana 1

SO pohon koncentratu
S1 pohon mieSadla 1
S2 pohon miesadla 2
S3 pohon miesadla 3

SPO1 Vyst. brana 2

O0  Sstart odstredivka

Ol Cerpadlo roztoku

02  el.mag. ventil riediacej vody
O3  el.mag. ventil preplachu

SPO2 Vystupna brana 3



OUTO el.mag. ventil ¢erenia 1
OUT]1 el.mag. ventil Cerenia 2
OUT?2 el.mag. ventil ¢erenia 3
OUT3 el.mag. ventil Cerenia 4
OUT4 el.mag. ventil ¢erenia 5
OUTS el.mag. ventil Cerenia 6

SPI3 Vstupna brana 3

AIN1 analégovy prietokomer — roztok 0.2%

9.3 Navod na obsluhu regulatora

Regulator pripojime k elektroinStalacii podla prilozenych schém, Po pripojeni
napdajacieho napédtia a zatlaceni tlaCidla Start na klavesnici sa na displeji zobrazi stavové
menu. Zobrazovanie na displeji je rozdelené do dvoch rezimov: uzivatel'sky a servisny rezim.
UZivatel'sky rezim sluZi na prezeranie aktualneho stavu jednotlivych stanic. Po zadani hesla
povolanou osobou prechddza program do servisného rezimu. Po opitovnom zadani hesla je
servisny rezim ukonceny, navrat do uzivatel'ského rezimu.

9.4 Funkény popis tlacidiel

0 -9 Sluzia na zad4vanie parametrov, resp. hesla
J Ma dva vyznamy:  a/ reZim otvorenia pre zadavanie parametrov "Open"
b/ rezim potvrdenia platnosti paramatrov "Enter"

a/ Ak chce povolana osoba zadat heslo, alebo v servisnom rezime zadavat parametre,
zatlaCenim tohoto tlacidla bude zobrazeny kurzor a je mozné zadat’ prislusny parameter

b/ Zadavanie parametrov je mozné ukoncit opdtovnym zatlaCenim tohoto tlacidla, Co
znamena, ze data su platné

CL v servisnom rezime - ukoncenie zadavania parametrov "Close", parametre su neplatné

83 Prechod na predchadzajuce resp. d’alSie menu.
V pripade zad4vania parametrov - prechod na predch. resp. d’al§i znak parametra

T3 - start
O] - stop

9.4 Popis menu

Stavové menu — riediaca voda

VODA Q LU0 Th
V OO000 m3

Q: aktualny prietok riediacej vody v I/h



V: celkovy preteCeny objem vody v m3

Stavové menu — roztok

ROZT.Q 11010001 1h

V OO m3
Q: aktualny prietok odoberané¢ho roztoku v I/h ( ak je pripojeny prietokomer)
V: celkovy odobraty objem roztoku v m3

Stavové menu — doba prevadzky, spotreba koncentratu

Prev.hod. 0000
Koncent. [0t

V tomto menu je zobrazend celkovad doba prevadzky v hodindch v automatickom rezime
medzi Startom a stopom, d’al$i daj je celkova spotreba koncentratu v tonach s presnost'ou na
1 des. miesto.

Stavové menu — nastavena koncentracia a vykon davkovaca

koncent. [1[1.0[] %
V.davk. [0 kg/h

Stavové menu - Heslo

HESLO:
ooon

Zadanie hesla. Po stlaceni tlacidla . je zobrazeny kurzor a je mozné zadat' heslo. Po
opdtovnom zatlaCeni tlac¢idla 4 je heslo potvrdené a v pripade, Zze heslo je platné, prejde
zobrazovanie z uzivatel'ského rezimu do programatorského rezimu a naopak. Heslo je od
vyrobcu nastavené na “1000”.

Zmena hesla

ZMENA HESLA:
oooo

V tomto okne je mozné zmenit’ pristupové heslo zadanim Strvormiestneho ¢iselného znaku a
potvrdit’ Enterom.

Kalibracia davkovaca

t=01[]s m=_][].[][]kg




k=1L H% EINIEE

doba chodu davkovaca pri kalibracii

nadavkované mnozstvo koncentratu pri kalibracii

pozadovana koncentracia roztoku s presnost'ou na 2 des. miesta.

/Posledny tidaj je informacny, je to vypocitana doba chodu $neku davkovaca
na 1 pulz od prietokomera riediacej vody, ktora zabezpec¢i nadavkovanie potr.
mnozstva koncentratu/

rg

Na displeji su zobrazené aktudlne parametre davkovaca. Po zatlaCeni enter je mozné
tieto hodnoty zmenit’ a zariadenie prekalibrovat’: Stlacenim © sa spusti davkovac, zatlacenim
1}t sa zastavi, nadavkované mnozstvo koncentratu po odvazeni sa zada do prislusnej pozicie,
zada sa pozadovana koncentracia a po potvrdeni zadanych udajov enterom budli parametre
prepocitané a zobrazené na displeji v tomto menu i v menu zobrazujiicom vykon davkovaca

Nastavenie ¢asovych premennych preplachu

O 0bs Z 00 0m
Preplach

V tomto a d’al'Sich dvoch obrazovkach je mozné menit’ casové premenné ventilov preplachu,
¢erenia a pohonov miesania.

O: doba otvorenia 0—9999 sekund

Z: doba zatvorenia 0- 999 minut

Nastavenie ¢asovych premennych ¢erenia (-1

O 0d0s ZD0H00m
Cer 0-1 [

Ako predoslé, vyber ¢isla ventilu (0, 1) zatlatenim prislusnej klavesy.

Poznémka:

V beznych flokulaénych staniciach funkcia ¢erenia a preplachu nie je vyuzivand.Ilde o pripady
kedy sa zardba a skladuje praSkové médium ( napr. vapenny hydrat, praskové aktivne uhlie,
sorbent...).Pouzitie je mozné aj pre iné funkcie, kde postacuje casova taktovacia funkcia.

Nastavenie ¢asovych premennych cerenia 2-5

O 00d0s ZD0H00m
Cer 2-5 M [ls

Ako predoslé, vyber €isla ventilu (2-5) zatlacenim prisluSnej klavesy.

O: doba otvorenia 0—9 999 sekund
Z: doba zatvorenia 0- 999 minut
M: doba medzi otvoreniami 0- 10sek



Nastavenie ¢asovych premennych mieSania

OU0Im Z[UUUm

Miesanie 0
O: doba chodu 0 — 255 minut
Z: doba statia 0 - 255 minut
Ako predoslé, vyber ¢isla miesadla (2,3) zatlacenim prislusnej klavesy.

Poznamka:

Tato funkcia je vhodna pri pouziti v konfiguracii s tromi mieSadlami.V takomto stave je
vhodné cyklicky ¢asovom spinat’ mieSadla.Ide o technologickii ( neddjde k zbytocnému
premiesavaniu roztoku) i energetickd vyhodu systému.

Zobrazenie diskrétnych vstupov a zmena masky

maska :zzzzzzzz
Iw XXX yyyyyyyy - diskrétne vstupy

w: 0,2,N

xxx: 0-255

yy/zz 00000000 — 11111111 ( stav vstupu, zopnuty alebo rozopnuty), uzito¢né pri potrebe
zmeny stavu vstupu

Ak je zadané platné heslo, ¢islom 1-3 si zvolime pozadovany vstup a po zatlaceni
ENTER je mozné editovat masku zatlaCanim 1 alebo 0. Nastavend hodnota 1 urcuje, Ze
prislusna hodnota na danom pine bude invertovana.

Zobrazenie vykonovych vystupov a zmena masky

Predchadzajuci postup sa uplatiiuje aj v nasledujticich dvoch oknach
vykonovych vystupov

maska :zzzzzzzz
WWW XXX YYYYYYYY - vykonové vystupy

www: S+0,0UT
xxx: 0-255
yy/zz: 00000000 — 11111111

ReZim Servis

Pre moznost’ samostatného ovladania vystupov pre pripady oprav a zoradenia
technologie.

Servis :zzzzzz77z
WWW XXX YYYYYYYY - vykonové vystupy




www: S+0O,0UT

xxx: 0-255

yy/zz: 00000000 — 11111111
1- zapnuty stav

0 — vypnuty stav

Kalibracie analégovych vstupov
Pouziva sa v pripade, ak je pripojeny prietokomer s analogovym vystupom 4-
20mA.Tento sa pripoji na analogovy vstup AINTI.

1:aaa=xxx *101/h

2:bbb=yyy Z
Z: 1-4, ¢islo kalibrovaného vstupu
aaa/bbb: 0 — 255, ¢islicovy prevod v bodoch 1-2

XXX/yyy: 0 — 255, priradena hodnota v bodoch 1-2

Kalibracia spociva v zadani dvoch bodov meraného priebehu. Jednotka ma k dispozicii 4
analégové vstupy. Cislom 1 - 4 je uréeny druh kalibracie. Pre dané zariadenie je vyuzity vstup
Al k meraniu prietoku odoberaného roztoku. Prietokomer sa kalibruje v dvoch bodoch. Po
zatlaCeni enter je potvrdeny typ kalibracie a kurzor za¢ne blikat’ na prvom mieste pola pre
zadanie AD prevodu pre prvy bod. Po stlateni ®© sa aktualizuje AD prevod, po jeho
akceptovani po ustaleni, je mozné premiestnit’ kurzor na prvé miesto pre zadanie hodnoty
atito zapisat pomocou Ciselnej kldvesnice. Po premiestneni kurzoru na prvé miesto pre
zadanie AD prevodu pre druhy bod v druhom riadku sa zopakuje postup pre zadanie AD
prevodu a hodnoty pre druhy bod. Po ukoncéeni zadania a stlaceni enter sa hodnoty kalibracie
uchovaju v paméti, hodnoty mozno odmietnut’ tlaCidlom CL. Hodnoty prietoku sa zadavaja
v desiatkach litrov za hodinu.

Nastavenie parametrov pre meranie prietoku

Cas mer: XX S
Na imp. xx.xx dl

Cas mer - ¢as merania pulzov od prietokomera — 2-60 sekund
Na imp. - jednotka objemu na impluz prietokomera — 0,10 — 100,004l

Zadanymi hodnotami sa kalibruje prietokomer zariadenia. Cas merania je doba, pocas ktorej
procesor nacitava impulzy od prietokomera a po jej vyprSani prepocCita okamzity prietok
podla objemovej premennej (dl/imp).Cas merania neovplyviluje presnost merania, len
interval prepisu udajov na displeji.

Nulovanie sumarnych udajov

VYNULOVAT VSETKY




SUMARNE DATA

Po zatlaCeni enter, sa rozsvieti v pravom dolnom rohu OK apo potvrdeni enterom budu
vSetky sumdrne udaje vynulované, tj: spotreba riediacej vody, odobraty roztok, spotreba
koncentratu a celkova doba chodu stanice.

Technologické menu

Al D10 A2 1010
A3 LI A4 1010

Ciselné hodnoty na vstupoch 1 —4 A/D prevodnika, 0 - 256.
Al -

A2 - vstup prevodnika prietoku ( vystupny roztok)

A3 -

A4 -

9.5 Poruchy agregétov, min. hladiny

V pripade, ze pride k poruche niektorého z ¢erpadiel program hlasi chybovy stav -
automaticky prejde zo stavového menu do chybového menu a zastavi technologicky proces.
Po odstraneni chyby je mozné tla¢idlom START spustit’ TP.

Program tiez sleduje prekrocenie minimalnych hladin v nadrzi roztoku a koncentratu,
v pripade Ze nastane taka situdcia, tieZ je indikovana na displeji.

Ak pocas 2 minut trva prekrocenie hrani¢ného prietoku ( pri danom vykone davkovaca a pre
takyto prietok riediacej vody) zariadenie nie je schopné zabezpecCit' namieSanie roztoku
s pozadovanou koncentraciou, tento chybovy stav je tiezZ zobrazovany.

E12345678
EC0O0O0ooonod

Popis chyb:

Prvy riadok oznacuje ¢islo poruchy, pod nim su mozné znaky A/N.
A - prislusna chyba nastala

N - prislusna chyba nenastala

1 - porucha davkovaca koncentratu

2 - porucha pohonu miesadla 1

3 - porucha pohonu miesadla 2

4 - porucha pohonu miesadla 3

5 - porucha pohonu ¢erpadla roztoku

6 — min. hladina v roztoku

7 — min. hladina koncentratu

8 — prekrocenie limitného prietoku riediacej vody pocas 2 mintit

10. Vypoéet technologickych parametrov




Vypocet technologickych parametrov slizi na pripravu parametrov azaroven ako
technologicka kontrola systému regulatora.

10.1 Doba chodu davkovaca
Systém podl'a udajov:

- vykon davkovaca v kg/hod

- pozadovand koncentracia v %

- prietok riediacej vody v I/hod
vypocita potrebnu dobu chodu davkovaca, aby sa dosiahla pozadovana koncentracia.Kedze
pracujeme s mnozstvom vody na jeden pulz, tak pre stabilnti koncentraciu vyjde stabilna doba
chodu davkovaca.Prietok vody bude sice premenlivy, ¢o bude znamenat’ len zmenu ¢asovych
usekov medzi jednotlivymi usekmi chodu ( tie su uz rovnaké.Toto plati samozrejme len do
doby zmeny koncentracie roztoku.

napr. konc=5% ( €o predstavuje 0.5 kg koncentratu na 10 L vody t.j 1 pulz)

Vdévkovaéazzz kg/ hod

I=10 L/pulz

Tehoau=(0.5/22)=0.02272 hod = 1.36 min =81.82 sek
Vysledok znamend, ze kazdy pulz (101) vyvola chod Sneku ddvkovaca na 81.82 sek.
Poznémka!

Zaroven je potrebné skontrolovat’ maximalny mozny prietok riediacej vody, pretoze
hrozi ze eSte nebude vykonany vypocitany ¢as chodu na pulz ( v tomto pripade 81.82sek) a
pride d’alsi pulz.To by znamenalo nedodrzanie nastavenej koncentrécie.

10.2 Maximalny povoleny prietok
Vypocet maximalneho dovoleného prietoku riediacej vody:
Zname parametre si
konc=5%
Vdavkovaga=22 kg/ hod
=10 L/pulz
Tehodu=(0.5/22)=0.02272 hod
Qmax=(1/0.02272)*10=440.14 1/hod

Prietok riediacej vody nesmie byt vyS$i ako 440 l/hod, aby bola dodrzana
koncentracia.Prietok musi byt kontrolovany a ak trva stav prekro€enia viac ako 1 min systém
indikuje chybové hlasenie ( neodstavi technologiu) a obsluha musi znizit' prietok alebo

nastavenu koncentraciu..
Poznamka!

Pri vypocte technologickych parametrov ale hlavne pri vybere vhodnej velkosti stanice je
treba brat’ do ivahy:
- predpokladané prevadzkové parametre ( prietok, koncentraciu)
- doporucené parametre vyrobcu koncentrdtu ( doba mieSania, doba zretia, min.
zivotnost’ roztoku, dopru¢enu koncentraciu na davkovanie)
- vysledky technologickych skuSok a testov ( dodlezité¢ pre optimaliziciu a vyber
velkosti)
Vyrobcovia koncentrdtov doporucuji niekedy aj vyrazne odliSné parametre, ¢o vplyv na
investicie i na prevadzkové naklady flokula¢nej jednotky.

11. Bezpecnost’ pri praci




Zariadenie Kompakt 3000Ex je urené na pripravu polymerného flokulantu. Takmer
vSetky polymerné flokulanty st charakteristické vysokou viskozitou ( koncentraty az.
2000cPs) a su vyrazne hydroskopické €o zvySuje riziko urazu ak sa koncentrat alebo roztok
neodbornou manipulaciou dostant na podlahu.Nebezpecie Smyku je v tychto pripadoch vel'mi
vysoké!

Pri  spracovani Prevaddzkovych poriadkov doporuujem podrobné prestudovanie
materidlového listu prislusného flokulantu.

Pri manipuldcii je potrebné predist’ rozliatiu roztoku flokulantu na miesta pohybu obsluhy.V
pripade ndhodného rozliatia odstranit’ roztok savou utierkou a oplachnut’ vodou do tplného
odstrénenia.

Technologické otvory zabranuji priamemu styku obsluhy srotacnymi castami
mieSadiel.Napriek tomu je pri nedbalej manipulacii nebezpecenstvo poranania pri zasunuti
ruky do nadrze k rotoru miesadla.Pocas prevadzky nie je ziadny dovod vyknavat tento ukon.
Vsetky zasahy do zariadenia ( idrzba a opravy) je obsluha povinnéd vykonavat’ pri bezpe¢nom
odpojeni zariadenia od siete pri su¢asnom vyznaceni vystraznou tabulkou ,, Na zariadeni sa
pracuje®.

Okrem nepredvidanych vplyvov na bezpecnost’ pri préci je samozrejme potrebné dodrziavat
vSetky bezpecnosté predpisy platné pre prevadku zariadeni vSeobecne.

12. Objednavka

V ramci objednavky potrebné Specifikovat’ typ objednanej stanice a pozadované prevadzkové
parametre:

Priklad objednania: Kompakt 3000, Q=1600 1/h, 0.2%, polymerny flokulant Sokoflok61

Stanica s objemom 30001

Max. odoberané mnozstvo Q=1600 I/h

Koncentracia roztoku 0.2 %

Médium polymerny flokulant Sokoflok 61

Zvlastne prevedenie treba Specifikovat’ samostatne, po konzultacii s vyrobcom.

13. Zaruka

Vyrobca poskytuje na bezchybnu funkciu zariadenia a komponentov 12 mesaéni
zaruku od spustenia do prevadzky max. vSak 18 od vyskladnenia.V pripade poziadaviek na
dlhsiu zaruku je potrebné toto pozadovat’ v objednavke.

Technické prevedenia a moznosti pripravnych jednotiek Kompakt je vhodné konzultovat

s vyrobcom.

14. Servis

Pre zabezpecenie dlhodobého a spolahlivého chodu zabezpeCujeme pravidelné servisné
kontroly funkcie zariadenia podl'a rozsahu uvedenom v Zmluve o dielo.

15. Skusky zariadenia

Vyrobca pred dodanim kontroluje vSetky casti zariadenia. Zvarané spoje su
kontrolované na tesnost’ zvarov.Zakladna kontrola je nedestruktivna elektrickym poroskopom
a hydraulicka skaSa tesnosti vodou. Rozvody a riadiace prvky st kontrolované pri



prevadzkovej skuske vo vyrobnom zavode. Zarovenn je kontrolovand spravna funkcia
riadiacich obvodov pri simuldcii moznych stavov. SkuSky vo vysSie uvedenom rozsahu su
vykonané aj po osadeni zariadenia.

16. Doprava a skladovanie

Na poziadanie vyrobca zabezpe¢i dopravu zariadenia na miesto osadenia. V pripade,
ze dopravu zabezpecuje odberatel, ru¢i za neporusenost dodavky pocas dopravy. Pri
skladovani zariadenia je potrebné zabezpecit ochranu pred poveternostnymi vplyvmi a
mechanickym poSkodenim.

Zariadenie je na expediciu pripravené na drevenej palete s prekritim PE foliou.Ako ochrana
vo&i posunutiu pri preprave sluzia docasné zarazky.Specidlne poziadavky na balenie je
potrebné zadat’ v objednavke.

17. Priemyselna ochrana

Konstrukéné a tvarové rieSenie zaraidenia Kompakt je chranené v zmysle platnych
zakonov SR.

18. Kontakt na vyrobcu

Aquaflot s.r.o0.
Sikarska 8
949 05 Nitra

tel. 037 — 6514 717, 6552 151-3
7415303, 6552 161-3

e-mail: aquaflot@aquaflot.sk
www.aquaflot.sk




